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城镇污水处理厂防毒技术规范

范围

    本标准规定了城镇污水处理厂防毒的技术要求、措施和管理要求。
    本标准适用于城镇污水处理厂作业过程中各类毒物职业危害的工程控制技术和管理防范措施的设
计和管理。

2 9范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文
件．凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
    GB 2893安全色
    GB 2894安全标志
    GB 8958缺氧危险作业安全规程
    GB 11651劳动防护用品选用规则
    GB 15603常用化学危险品贮存通则
   GB/T 16556自给开路式压缩空气呼吸器
   GB 17916毒害性商品储藏养护技术条件
    GB/T 18664呼吸防护用品的选择、使用与维护
   GB 50019采暖通风与空气调节设计规范
    AQ/T 9002生产经营单位安全生产事故应急预案编制导则
    GBZ 1工业企业设计卫生标准
    GBZ 2. 1工业场所有害因素职业接触限值第1部分：化学有害因素
    GBZ 158工作场所职业病危害替示标识

3术语和定义

1 1

    城镇污水municipal wastewater
    指城镇居民生活污水，机关、学校、医院、商业服务机构及各种公共设施排水，以及允许排人城镇污
水收集系统的工业废水和初期雨水等。
3 . 2

    城镇污水处理厂municipal wastewater trea俪ent plant
    指对进人城镇污水收集系统的污水进行净化处理的污水处理厂。
3 . 3

    密闭空间confined spaces
    指与外界相对隔离、进出口受限制、自然通风不良，足够容纳一人进人并从事非常规、非连续作业的
有限空间。对于污水处理厂主要包括井下作业，进人管廊作业，半开敞空间作业等。

4 总则

4. 1生产过程防毒应坚持预防为主、防治结合、综合治理的原则，优先选择毒物危害小的工艺和设备，
以无毒物料代替有毒物料、以低毒物料代替高毒物料，对毒物危害进行综合治理。
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4. 2

4. 3

污水处理过程中存在毒物危害的工艺过程和设备应设置防毒设备设施．
新建、改建、扩建项目和技术改造项目的防毒设备设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投

人生产和使用。
4. 4引进项目应符合或不低于我国国家和行业关于防毒的有关法规和标准，其中从国外引进成套技术
和设备时，应同时引进或配套相应的防毒技术和设备。
4 . 5

4 . 6

生产过程防毒工作应持续改进，不断降低作业场所毒物的危害程度水平。
应提高污水处理厂自动化控制水平。

5厂址与布局

5. 1选址
5. 1. 1厂址应位于城镇、相邻工业企业和居住区全年最小频率风向的上风侧，不应位于窝风地段。
5. 1.2厂址应与规划居住区或公共建筑群保持一定的卫生防护距离。卫生防护距离的大小应根据当
地具体情况确定，一般不小于300 m,
5. 2布局
5.2. 1厂区应合理进行布局，产生毒物危害的工艺宜集中布置在厂区全年最小频率风向的上风侧，且
地势开阔、通风条件良好的地段。
5.2.2生产区内部布置应避免毒物的交叉污染。
5.2.3输送污水、污泥、沼气等的管道宜集中布置，且不宜设置在人员集中区域周边，不应穿越办公室、
休息室等建筑物。

6工艺甚本要求

6. 1产生毒物的作业场所、工艺过程、设备设施在设计时应符合GBZ 1中5. 1的要求。
6.2防毒设备设施的性能应能够有效降低或消除作业场所中有毒物质浓度，使作业人员实际接触的毒
物浓度达到GBZ 2. 1的要求。
6.3产生有毒物质的下列工作场所，应采取技术和管理措施进行有效的控制：
    a）格栅间；
    b）泵房设备间、管道间；
    。）沉沙池；
    d）曝气池；
    e）沉淀池及沉淀池附属泄空井、阀门井；
    f）回流污泥泵房；
   g）加氯间；
    h)沼气锅炉房；
    1）污泥厌氧消化池及附属设施；
    i）污泥脱水机房及附属储泥池、冲洗水池；
    k）沼气柜，
    I）化验室；
    m）其他作业空间受限的设备内或作业场所。
6.4在选择生产工艺时，应要求设计者和设备供应商提供产生毒物情况说明及控制措施技术文件及控
制措施技术文件，要求原（辅）料供应者提供原（辅）料毒物危害的安全技术说明书、执行标准等文件；并
应建档保存。
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7工程技术措施

7. 1物料储存与输送
7. 1. 1输送沼气、污水、污泥的管道应有良好的封闭性。
7. 1.2有毒物品应储存在专门的场所、库房中，其贮存条件、贮存方式、贮存限量应符合GB 15603,
GB 17916的规定。
7. 1.3储存有毒物质的场所应设置有效的应急处理设施。
7. 2密闭空间作业
7.2.  1密闭空间一般要求
7.2.1.1进人密闭空间作业时应对气体进行连续检测。
7.2.飞.2密闭空间清泥作业时应强制通风。
7. 2. 2密闭空间通风
7.2.2. 1进人密闭空间前应采取清洗、通风等净化措施。
7.2.2.2如果用惰性气体清洗密闭空间后，在作业者进人或接近前，应当用新鲜空气进行通风，并持续
测试密闭空间的氧气含量，直到密闭空间内空气中的氧气含量满足19. 5％的要求。
7.2.2. 3进人前应将与密闭空间外部大气相通的所有人孔、手孔、料孔、风门、烟门等打开。
7.2.2. 4通风时应考虑足够的通风量，保证稀释作业过程中释放出来的有毒物质，并满足呼吸供应。
7.2-2.5下井作业前应至少打开作业井盖及上下游井盖进行自然通风换气30分钟以上。
7.2.2.6当自然通风不能满足要求时，应采取机械强制通风。机械通风可设置作业岗位局部排风，辅
以全面排风。当操作岗位不固定时，应采用移动式局部排风或全面排风。
7.2.2.7机械通风时，应将通风管道伸延至密闭空间底部，以有效去除其密度大于空气密度的有害气
体或蒸气，保持各处空气的流通。必要时，可在密闭空间的下部放置吸风口；当存在与空气密度相同或
密度小于空气的Co等气体时，还应在顶部增设吸风口。
7.2.2.8经过通风，如密闭空间内有毒气体浓度仍高于GBZ 2. 1所规定的要求，应按照GB/T 16556
的要求选择和佩戴呼吸防护用品。
7. 2. 3密闭空间检测
7.2.3. 1密闭空间检测顺序及项目应包括：测氧含量、测爆、测有毒气体。
7.2.3.2测氧含量。缺氧的密闭空间氧气浓度应符合GB 8958规定，短时间作业时应采取机械通风
措施。

7.2.3.3测有毒气体。有毒气体的浓度应低于GBZ 2. 1规定的要求。如果有毒气体的浓度高于标准
要求时，应采取机械通风措施。
7.2.3.4井下气体检测时，应先搅动井下泥水，使被检测气体充分释放出来，以便于测定井内气体的实
际浓度。

7.2.4进入密闭空间．戒
7.2.4. 1密闭空间的坑、井、洼、沟或人孔、通道出人口处，应设置防护栏、盖和警告标志，夜间应设警
示灯。

7.2.4.2为防止无关人员进人密闭空间作业场所，提醒作业人员引起重视，应在密闭空间外敞面醒目
处，设置瞥戒区、警戒线和警戒标志。其设置应符合GB 2893和GB 2894中的有关规定。
7. 2. 5密闭空间安全监护
7.2.5. 1密闭空间内作业应设有不少于2名监护人员。监护人员应熟悉作业区域的环境和工艺情况，
有判断和处理异常情况的能力，熟练掌握相关急救知识和技能，需接受过相关专业培训。
7.2.5.2进人作业前，应通知附近人员和单位作业内容，建立隔离区，明确危险物质异常泄漏隔离措
施，统一联系信号，准备好救护器材。监护人员会同作业人员检查安全措施，发现安全措施不落实或安
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全措施不完善时，应立即停止作业．
7.2.5.3险情重大的密闭空间内作业，应增加监护人员。
7.2.5.4监护人员应清点出人密闭空间作业人员的人数，在出人口处保持与作业人员的联系；当发现
异常情况时，应立即采取合理的救护措施。
7.2.6密闭空间作业票管理
7.2.6. 1密闭空间内作业应办理“密闭空间作业票”。
7.2.6.2作业单位接到“密闭空间作业票”后，应由负责人填写作业票的各项内容。
7.’2.6.3由安全生产管理人员对“密闭空间作业票”进行审核，负责人签署许可方为有效。
7.2.6.4“密闭空间作业票”应经作业人员确认无误，并由密闭空间负．责人再次确认无误后，方准许进
人作业。
7.2.6.5许可进人时间不能超过完成特定作业所需时间，到时即应离开密闭空间。
7.2.6.6密闭空间的作业一旦完成，所有作业者及所携带的设备和物品均已撤离，或者在密闭空间及
其附近发生了作业票不容许的情况，应终止进人并注销许可。

8通风净化系统

8. 1可能突然逸出大量有毒物质或易造成急性中毒的化学物质的作业场所，应设里自动报警装置和采
取事故通风设施，其通风换气次数不小于12次／h.
8.2机械通风装！的进风口位置，应设于室外空气洁净的地方。相邻工作场所的进气和排气装置，应
合理布置，避免气流短路。
8.3通风系统及其装！应确保其工作的可靠性。
8.4密闭空间通风参照本规范7.2.2的要求。
8.5通风系统设备的维护、检修、更新改造应纳人企业的生产设备维护、检修计划中。生产设备进行大
修时，通风净化系统的设备应同时检修、同时投人运行。
8.6上列各条所涉及的排风系统的设计应符合GB 50019的要求．

9个人防护

9. 1气体防护装置应使用供压缩空气的隔离式防护装备作为防毒用具，不应使用过滤式防毒面具和半
隔离式防护装备以及氧气呼吸装备。防护装备应定期进行维护检查，严禁使用不合格防毒和防护装备。
9.2只允许健康状况适宜佩戴的人使用呼吸保护装备进人密闭空间及进行有关的工作。
9.3呼吸保护装备的空气气源应避免导人受污染的空气，所供应的空气质量应符合现行国家标准，不
容许直接使用工业用途的气源。
9.4个人防护装备应由单位集中保管，定期检查，并依据国家规定进行保养，保持良好和适用的状态。
9.5应在无毒物污染的场所设置独立的休息室。
9.6应按GB 11651,GB/T 18664的要求，为接触毒物的作业人员配备符合国家标准和行业标准的个
体防护装备．

10事故应急处t措施

10. 1应在接触危险化学品岗位的显著位置，设置说明有毒物质危害性、预防措施和应急处理措施的警
示标识。

10.2接触毒物的作业场所，应配备具有急救能力的相关人员及相关急救装备，应急设备、设施应定期
维护、及时更新。

10.3特殊气体库、有毒化学品仓库及剧毒作业区出人口外，应在易取放处设置不少于3套有效的应急
用空气呼吸器和化学防护服，并配备快速检测仪器。同时，应配备防止有毒化学品扩散的设备或措施。
  4
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剧毒作业区配备的应急防护设备数量应不少于作业区内人数。
10. 4应针对可能发生的中毒事故，按AQ/T 9002的要求制定专项应急预案，并定期进行演练。
10.5有毒作业区域应设置淋浴器、洗眼器、急救药品和其他相关急救装备。

11监护与检测

们.1职业健康监护
11. 1. 1建立、健全职业卫生档案和作业人员健康监护档案，按照国务院卫生行政部门的规定组织上岗
前、在岗期间和离岗时的职业健康检查，并将检查结果如实告知作业人员。职业健康检查费用由企业承
担，有职业禁忌症者不应安排相应岗位的上岗作业。
11. 1.2已被诊断患有职业病的作业人员应及时进行治疗和定期复查，并按有关规定妥善处置。
11. 2气体检测
11.2. 1可自行或委托专业检侧机构定期开展有毒物质浓度监测，并建立毒物危害档案。
11.2.2有毒物质浓度检测应在正常工况下进行，检测点的位置和数量等参数选择应符合相关标准的
要求．
11.2.3气体检测人员应经专业技术培训，具备检测设备操作等技术能力。
11.2.4应按相关规定对防毒设施的效率进行检测，达不到要求时应及时检修、维护或更换．
11.2.5对于格栅间、加氯间、消化池地下廊道、地下泵站和污水、污泥地下管道间等场所，应设置固定
式有毒气体在线检测和报替仪，并确保其在有效周期内。
11.2.6存放或使用污泥气的贮罐、压缩机房、阀门控制间、管道层等场所，宜设置通风设施和安装必要
数量的HZS在线气体检测自动报警仪，报警信号要在现场和控制室都能看到，保障有毒气体超过国家
标准时能及时报警。

12曹理

12. 1应制定和实施城镇污水处理厂防毒计划。
12.2应设专职或兼职的防毒工作的管理人员。
12.3建立完善的防毒制度，岗位责任制和操作规程中应包含防毒相关内容。
12. 4应对工艺过程中的毒物危害进行辨识和评估，并采取相应的预防事故措施。
12.5接触毒物作业的工作人员上岗前应被明确告知所从事工作的职业危害性，在劳动合同中体现告
知的主要内容，并按规定按时发放有毒有害作业岗位津贴。
12.6应对从业人员进行有针对性的防毒教育、培训和考核。
飞2.7新进厂人员应按规定通过三级安全教育，并经考试合格后方可上岗作业。
12. 8换岗以及长期停工后复岗的工作人员应经过防毒知识技能再培训，经考核合格后方可上岗作业。
12.9接触毒物的作业岗位应在显著位置设置替示、警告标志、标识，并符合GB 2894 , GBZ巧8要求，
说明有毒物质的危害性及其应急处理措施。
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      附录A
    （资料性附录）
常见有害气体容许浓度

常见有害气体容许浓度见表A. 10
                          表A.  1常见有害气体容许浓度

气体名称
相对密度（取空气

  相对密度为1)

最高容许浓度

   mg/m3

时间加权平均

  容许浓度

   Mg/ m3

短时间接触

容许浓度

  mg/ m3
说明

硫化氢 1.  19 1 0

一氧化碳 0. 97

2 0 3 0 非高原

20 海拔2 000 m-3 000 m

15 海拔大于3 000 m

氰化氢 0.  94 1

汽油 3 - 4 3 0 0 450

一氧化氮 2. 49 15 3 0

硝基甲烷 0.  55 50 1 0 0

苯 2. 71 6 10
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            附录B
        （资料性附录）
密闭空间危险作业审批表（示例）

密闭空间危险作业审批表的示例见表B. 1.
                        表B. 1密闭空间危险作业审批表（示例）

编号 作业单位

所属单位 设施名称

主要危险
有害因素

作业内容 填报人员

作业人员 监护人员

进人前
检测数据

检测项目 氧含量
易燃易爆
物质浓度

有毒有害气体浓度
检测人员

检测结果 检测时间

  作业

开工时间
年 月 日 时 分

序号 主要安全措施
确认安全措施符合要求（签名）

作业者 作业监护人员

1 作业人员作业安全教育

2 连续测定的仪器和人员

3 测定用仪器准确可靠性

4 呼吸器、梯子、绳缆等抢救器具

5 通风排气情况

6 氧气浓度、有害气体检测结果

照明设施

8 个人防护用品及防毒用具

9 通风设备

10 其他补充措施

作业负责人意见：

                                              签名：时间：年月日时分

工作结束
确认人和

结束时间

作业负责人签名：
                                                      年月日时分

注：该审批表是进人密闭空间作业的依据，不得涂改且要求安全管理部门存档时fn1至少为一年。
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